HelenOS USB Stack

Predmétem projektu je implementovat zakladni podporu pro USB sbérnice a USB zafizeni pro opera¢ni
systém HelenOS. Vysledkem projektu by mél byt genericky framework pro pouziti USB sbérnice a psani
ovladact pro tuto sbérnici v systému HelenOS a redlné demonstratory — ovladace konkrétnich fyzickych
USB controllerti a zatizeni.

Kontext projektu

Systém HelenOS v aktualnim stavu pfedstavuje pokrocily microkernel a sadu nékolika desitek serverd,
knihoven a koncovych aplikaci (v uzivatelském prostoru). To dohromady sice umoziuje pouze omezenou
praktickou pouzitelnost systému (ve srovnani se systémy jako Linux nebo Windows), ale predstavuje to
solidni zéklad pro implementaci dalsi funkcionality a dovoluje to novou funkcionalitu implementovat nikoliv
ad-hoc zpiisobem, ale jako ucelené¢ frameworky dodrzujici bézna softwarové-inzenyrska doporuceni a
vysokou urovei abstrakce.

USB framework by m¢l konceptudlné€ navazovat na device driver framework, ktery byl uspésné obhajen jako
diplomova prace v zati 2010.
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Cile projektu
* Implementace podpory ovladaci pro USB host controller interface podle normy OHCI a UHCI.
© Podpora pfenosovych rezimil a rychlosti odpovidajicich USB 1.0 a 1.1.

o Enumerace zafizeni na USB sbérnici a spousténi ptislusnych ovlada¢ti koncovych zatizeni, jsou-
li k dispozici.
©  Demonstrator: Ovlada¢ pro USB host controller Intel SB§2371.
* Implementace podpory ovladaci pro koncova zatizeni podle normy USB 1.0 a 1.1.

©  Genericky ovladac pro zatizeni tiidy HID.

©o  Demonstrator: Ovlada¢ pro USB klavesnice standardu HID, ktery bude implementovat stejné
serverové rozhrani jako soucasny ovladac pro PS/2 klavesnice v systému HelenOS.

*  Framework bude odladén v simulatoru QEMU (pro platformu x86 a x86-64) a na bézném PC
vybaveném vyse uvedenym USB controllerem a HID USB klavesnici.

* Framework bude implementovan vhodnym zplusobem, ktery nebude principieln¢ branit jeho
budoucimu portovani na dalsi hardwarové platformy aktualné podporované systémem HelenOS,
budoucimu rozsifovani o podporu USB 2.0+, o ovladac¢e dalSich USB controllerd, tfid USB zafizeni
a konkrétnich koncovych zatizeni.

*  Framework bude implementovan tak, aby zachovaval celkovou uroven stability, interoperability,
udrZovatelnosti a programatorskych technik systému HelenOS.
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Analyza narocnosti a rizik
Projekt klade na fesitele predevsim tyto naroky:

* Nastudovani zpisobu fizeni USB controlleri a koncovych zafizeni podle vefejné dostupnych
specifikaci. [2 mésice]

*  Proniknuti do softwarové architektury a relevantnich mechanismt systému HelenOS (/PC, async
framework, device driver framework, keyboard server, console server apod.). [1 mésic]

* Navrzeni vhodné softwarové architektury frameworku a jeho implementace. [4 mésice]
* Implementace a odladéni demonstratort. [2 mésice]

Aktualni stav systému HelenOS poskytuje dostate¢né stabilni zaklad pro GspéSnou realizaci projektu bez
rizika netrividlniho vynuceného ptepisovani existujiciho kodu nebo nutnosti implementovat funkcionalitu
vyrazné nad rdmec zadani. Nelze vSak vyloucit obCasnou nutnost opraveni drobnych implementacnich chyb
v existujicim kdédu (predevsim v device driver frameworku).

Podle zkusenosti vedouciho projektu z vedeni implementacnich diplomovych praci v kontextu systému
HelenOS a podle vlastni zkuSenosti vedouciho z implementace ranné verze systému HelenOS jako
softwarovy projekt lze fici, ze celkova naro¢nost a rizika projektu odpovidaji ocekavanému workloadu pro
péticlenny fesitelsky tym a devitimesi¢ni dobu vypracovani.
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