HelenOS Networking

Predmétem projektu je rozsifeni sitového frameworku operacniho systém HelenOS o unifikovanou knihovnu
ovladacu sitovych zatizeni s podporou DMA ptenost (resp. bus masteringu). Vysledkem projektu by mél byt
genericky framework pro podporu DMA pienost (resp. bus masteringu) v ovladacich zafizeni a realné
demonstratory — ovladace konkrétnich sitovych karet vyuzivajici tuto vlastnost.

Kontext projektu

Systém HelenOS v aktualnim stavu pfedstavuje pokrocily microkernel a sadu nékolika desitek serverd,
knihoven a koncovych aplikaci (v uzivatelském prostoru). To dohromady sice umoziuje pouze omezenou
praktickou pouzitelnost systému (ve srovnani se systémy jako Linux nebo Windows), ale predstavuje to
solidni zéklad pro implementaci dalsi funkcionality a dovoluje to novou funkcionalitu implementovat nikoliv
ad-hoc zpiisobem, ale jako ucelené¢ frameworky dodrzujici bézna softwarové-inzenyrska doporuceni a
vysokou urovei abstrakce.

Knihovna pro unifikované ovladace sitovych zafizeni by méla konceptudln€ navazovat na TCP/IP stack,
ktery byl uspésné obhajen jako diplomova prace v inoru 2010, a vyuzivat device driver framework, ktery byl
uspésn¢ obhdjen jako diplomova prace v zati 2010.

Framework pro podporu DMA pienost (resp. bus masteringu) by mél rozsifovat sluzby microkernelu
souvisejici se spravou paméti a Fizenim pristupu k hardware.
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Cile projektu
* Implementace podpory DMA pienost (resp. bus masteringu) v microkernelu HelenOSu.

o Uprava kernelového alokatoru fyzické paméti pro evidenci pamétovych zon vhodnych pro DMA
prenosy.

© Navrh vhodného rozhrani, které umozni programovat v uZzivatelském prostoru ovladace DMA
fadict (resp. podporu bus masteringu v ovladacich sbérnic) a dovoli kernelu genericky fidit
ptistup k témto zdrojim (analogicky k tomu, jak aktualn¢ kernel fidi ptistup k registrim zatizeni
mapovanym do fyzického adresového prostoru nebo do adresového prostoru I/O portit).

* Knihovna pro unifikované ovladace sitovych zatizeni.

o Identifikace typickych opakujicich se ¢asti ovladaca sitovych zafizeni a izolace téchto Casti do
generické knihovny libnetdev (analogie libfs, libdev atd.).

*  Demonstrator: Ovladac sitové karty Realtek 8193 véetné podpory bus masteringu na PCI sbérnici,
resp. s vyuzitim DMA pienosii pomoci fadice Intel 8237.

© Ovladac¢ bude odladén na platforme x86, resp. x86-64 (v QEMU a na redlném PC).

* Volitelny demonstrator: Ovladac sitové karty Intel E1000 v¢etn€é podpory bus masteringu na PCI
sbérnici, resp. s vyuzitim DMA pienosii pomoci fadice Intel 8237.
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Framework pro podporu DMA pfenosii (resp. bus masteringu) bude implementovan vhodnym
zpusobem, ktery nebude principielné branit jeho budoucimu portovani na dal§i hardwarové
platformy aktualné podporované systémem HelenOS.

Funkcionalita demonstratortt — ovladact sitovych karet — bude odpovidat funkcionalité¢ ovladace
NE2000, ktery je soudasti sou¢asného TCP/IP stacku systému HelenOS. Resitelé nemaji za
povinnost rozsifovat funkcionalitu TCP/IP stacku nebo v ném opravovat chyby zjevné nad ramec
zadéni projektu.

Framework a demonstratory budou implementovany tak, aby zachovavaly celkovou uroven stability,
interoperability, udrzovatelnosti a programatorskych technik systému HelenOS.

Analyza narocnosti a rizik

Projekt klade na fesitele predevsim tyto naroky:

Nastudovani zptisobu fizeni DMA prenost, resp. bus masteringu na platformé x86, resp. x86-64.
[2 mésice]

Proniknuti do softwarové architektury a relevantnich mechanismt systému HelenOS (/PC, async
framework, device driver framework, kernelovy memory management, ovlada¢ NE2000 apod.).
[2 mésice]

Navrzeni vhodné softwarové architektury frameworku DMA pfenost, resp. bus masteringu a jeho
implementace. [2 mésice]

Identifikace spole¢nych c¢asti ovladact sitovych zatizeni a jejich izolace do knihovny libnetdev.
[1 mésic]

Nastudovani specifikace sitové karty Realtek 8193 podle dostupné specifikace [1 mésic]

Implementace a odladéni demonstratoru/a. [1 mésic]

Aktualni stav systému HelenOS poskytuje dostate¢né stabilni zaklad pro UspéSnou realizaci projektu bez
nutnosti implementovat funkcionalitu vyrazné nad ramec zadani (reSitelé jsou explicitné zprostéti povinnosti
zasahovat do TCP/IP stacku).

Projekt inherentn¢ pocita s rozSitovanim, resp. zménou ¢asti funkcionality kernelové spravy paméti a fizeni
ptistupu k hardware, nepredpoklada se vSak, ze by bylo nutné vyrazné zasahovat do device driver
frameworku, TCP/IP stacku a dalSich user space ¢asti systému HelenOS.

Podle zkusenosti vedouciho projektu z vedeni implementacnich diplomovych praci v kontextu systému
HelenOS a podle vlastni zkuSenosti vedouciho z implementace ranné verze systému HelenOS jako
softwarovy projekt lze fici, Ze celkova naro¢nost a rizika projektu odpovidaji ocekavanému workloadu pro
CtyiClenny fesitelsky tym a devitimési¢ni dobu vypracovani.
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